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1. INTRODUÇÃO 
 
Este relatório apresenta os resultados das medições dos níveis de pressão sonora (ruído) avaliados nas áreas de 

influência das atividades operacionais de mineração da Actech - Alumina Chemical Technology LTDA, localizada 

no município de Ouro Preto - MG. 

 

São apresentados os resultados das medições realizadas em dezembro de 2024, em 04 (quatro) pontos de 

monitoramento, localizado no entorno do empreendimento. 

 

. 
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2. METODOLOGIA DE REFERÊNCIA 
 
2.1. Métodos de Referência 
 
 
ABNT NBR 10151:2019 Acústica - Medição e avaliação de níveis de pressão sonora em áreas habitadas - 

Aplicação de uso geral 

 
 
 
 

2.2. Abreviações/Definições 
 
 

Nível de pressão sonora contínuo ponderada em A - LAeq,T: Nível de pressão sonora contínuo ponderada em A 

no espectro global, obtido por integração no tempo T (LAeq,T), deve ser medido diretamente ou calculado pela média 

logarítmica ponderada no tempo de resultados integrados em intervalos de tempo parciais, sendo o resultado 

expresso por meio do descritor LAeq,T, em decibéis (dB). Esse descritor é necessário para a avaliação de sons 

contínuos e intermitentes, de som impulsivo e para a avaliação sonora ambiental em ambientes externos de 

edificações. 

 

Nível máximo de pressão sonora em A e em F, LAFmax: O nível máximo de pressão sonora ponderada em A e 

em F no espectro global, obtido durante a medição do LAeq,T, deve ser expresso pelo descritor LAFmax, em decibéis. 

 

Nível de pressão sonora contínuo em bandas proporcionais de 1/1 de oitava LZeqT,fHz(1/1): Os níveis de pressão 

contínuos equivalentes nas bandas proporcionais de 1/1 de oitava devem ser medidos na ponderação Z em 

frequência, conforme a IEC61672-1, pelo menos nas bandas de frequências nominais 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 

Hz, 1 KHz, 2 KHz, 4 KHz e 8 KHz. 

 

Nível de pressão sonora contínuo em bandas proporcionais de 1/3 de oitava LZeqT,fHz(1/3): Os níveis de pressão 

contínuos equivalentes nas bandas proporcionais de 1/3 de oitava devem ser medidos na ponderação Z em 

frequência, conforme a IEC61672-1, pelo menos nas bandas de frequências nominais 50 Hz, 63 Hz, 80 Hz, 100 Hz, 

125 Hz, 160 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz,  1 KHz, 1,2 KHz, 1,6 KHz, 2 KHz, 2,5 

KHz, 3,15 KHz, 4 KHz, 5 KHz, 6,3 KHz, 8 KHz e 10 KHz. 

 

Lesp: Nível de pressão sonora de um som específico referente às fontes sonoras contribuintes. Pode ser medido 

diretamente, quando este for predominante sobre as fontes sonoras residuais ou calculado indiretamente, 

subtraindo-se do som total a influência do som residual, conforme a equação abaixo: 

 

𝑳esp = 10. log10(10
𝑳total
10 − 10

𝑳residual
10 ) 
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LAeq(tonal): Nível de pressão sonora do som tonal 

LAeq(res): Nível de pressão sonora do som residual 

 
2.3. Símbolos 

 

Tabela 2.1 - Símbolos e significados 

Grandeza Símbolo 

Nível de pressão sonora equivalente, ponderada em A e integrado em um intervalo T LAeq,T 

Nível máximo de pressão sonora ponderada em A e em F LAFmax 

Nível de pressão sonora contínuo equivalente ponderada em Z, em banda proporcional 
de frequência nominal f Hz, de oitava e integrado em um intervalo de tempo T 

LZeq,T,fHz(1/1) 

Nível de pressão sonora contínuo equivalente ponderada em Z, em banda proporcional 
de frequência nominal f Hz, de 1/3 de oitava e integrado em um intervalo de tempo T 

LZeq,T,fHz(1/3) 

Exemplos de notação: 

LAeq, 30s = 45,6 dB, quando T = 30 s 

LAFmax = 45,6 dB 

LZeq,30s,8 kHz(1/1) = 45,6 dB, onde f = 8 KHz em banda de 1/1 oitava e T = 30 s 

LZeq,30s,8 kHz(1/3) = 45,6 dB, onde f = 8 KHz em banda de 1/3 oitava e T = 30 s 

 
 
2.4. Equipamentos Utilizados 

 
Foi utilizado o medidor de pressão sonora, calibrador e software descrito na Tabela 2.2 abaixo. O Anexo A, contém 

os certificados de calibração dos equipamentos. 

 

Tabela 2.2 - Medição de Ruído 

Medidor de Ruído Calibrador acústico Software 

Código: ECOMR009 

Marca: 01dB 

Tipo: Classe 1 

Modelo: Fusion 

Nº. de Série: 15837 

Data da Calibração: 09/09/24 

Validade da Calibração: 09/09/26 

Organismo Calibrador: Total Safety Ltda 

Nº. do Certificado: RBC3-11364-606 
Norma IEC atendida: 61672 

Código: ECOCA010 

Marca: 01dB 

Tipo: Classe 1 

Modelo: Cal31 

Nº. de Série: 104112 

Data da Calibração: 04/09/24 

Validade da Calibração: 04/09/26 

Organismo Calibrador: Total Safety Ltda 

Nº. do Certificado: RBC2-11365-378 
Norma IEC atendida: 60942 

 

 

 

 

 

Figura 03 - Medidores de Ruído Fusion / 
Solo 

Figura 04 - Calibrador acústico Figura 05 - Software dBtrait 5.5 
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2.5. Estratégias de Medições 
 
As medições dos níveis de pressão sonora (ruído), nas áreas sobre a influência das atividades da Actech - Alumina 

Chemical Technology LTDA, foram realizadas em 04 (quatro) pontos localizados no entorno do empreendimento, 

de forma a verificar os níveis de pressão sonora nos receptores potencialmente críticos e comparar esses níveis 

com os limites legais aplicáveis.  

 

Foram realizadas medições nos períodos diurno e noturno. A duração da medição foi definida de forma a permitir a 

caracterização das fontes objeto de medição. 

 

As medições foram realizadas em modo contínuo, registrando nível de pressão sonora contínuo ponderada em A 

no espectro global, obtido por integração no tempo T (LAeq,T), de um em um segundo, para determinar os níveis 

sonoros provenientes do empreendimento. 

 

Durante a realização dos ensaios, foi utilizado o protetor para o microfone, evitando a interferência do vento, além 

do monitoramento da velocidade dos ventos por meio de anemômetro. Ruídos intrusivos provenientes de fontes 

como veículos automotores leves e pesados, carros de som, aeronaves, cachorro, dentre outros, quando presentes, 

foram expurgados. 

 

Como o empreendimento opera em regime de 24 horas, os níveis de som residual (ruído ambiente) foram 

determinados durante intervalos de tempo em que não foi captado nenhum tipo de ruído proveniente do 

empreendimento. 

 

Após a realização das medições, foi realizada a análise e tratamento dos dados, para verificar se as fontes sonoras 

em estudo apresentam características de sons tonais ou impulsivos, conforme os critérios definidos pela norma 

ABNT NBR 10151:2019 nas tabelas 2.3 e 2.4 abaixo: 

 

Tabela 2.3 - Critérios para caracterização de som tonal 

Banda de 1/3 de oitava de interesse 
Diferença aritmética entre o LZeq,T,fHz(1/3) da banda de 

interesse e o LZeq,T,fHz(1/3) de cada banda adjacente 

25 Hz a 125 Hz ≥ 15 dB 

160 Hz a 400 Hz ≥ 8 dB 

500 Hz a 10.000 Hz ≥ 5 dB 

 

Tabela 2.4 - Critério para caracterização de som impulsivo 

O ruído é considerado impulsivo quando o resultado da subtração aritmética entre LAFmax e o LAeq,T, medido 

durante a ocorrência do som impulsivo, for igual ou superior a 6 dB (LAFmax - LAeq,T ≥ 6 dB). Deve constar no 

relatório o tempo de integração T e a justificativa de sua escolha 
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Correções para Ruídos com Características Especiais 

O nível corrigido LR para ruído com características impulsivas ou de impacto ou tonais é calculado conforme a 

equação abaixo: 

 

LR = LAeq + KI + KT 

 

Onde: 

 

LAeq: e o nível de pressão sonora contínuo equivalente ponderado em A associado à(s) fonte(s) sonora(s) objeto de 

avaliação para sons contínuos ou intermitentes; 

 

KI: é igual a 5 quando for caracterizado som impulsivo 

 

KT: é igual a 5 quando for caracterizado som tonal. 

 

As fontes sonoras monitoradas não apresentaram características de sons tonais ou impulsivos, com isso foi adotado 

o método simplificado (8.1) da Norma ABNT NBR 10151:2019 para o monitoramento, sem a necessidade de 

correção, e, portanto, LAeq = LR. 

 
 
2.6. Garantia da validade dos resultados 
 
Conforme determina a norma ABNT NBR 10151:2019, item 7.2, o medidor de pressão sonora deve ajustado antes 

e verificado após uma série de medições, com o calibrador acústico, para que possam ser detectados possíveis 

desvios no medidor, que possam comprometer a confiabilidade dos resultados. A Tabela 2.5 contém os resultados 

dessa verificação, bem como o limite máximo de desvio permitido pela ABNT NBR 10151:2019: 

 

Tabela 2.5 - Resultados da verificação do medidor de pressão sonora 

Verificação Data Desvio (dB) Tolerância (db) 

01 12/12/24  0,1 ± 0,5 

 

 

2.7. Adições, desvios ou exclusões em relação aos métodos de ensaios  
 
Não aplicável 
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3. PONTO MONITORADO 
 
3.1. Imagem aérea  
 

 
 

 

Ponto de Monitoramento 

 
 
 
 
3.2. Foto e Coordenadas  
 

P-01-BR 356, em frente ao Restaurante Carvalho 

 

Coordenadas Geográficas 

Latitude -20.399917° 

Longitude -43.523719° 

Datum WGS-84 

Tipo de área habitada, conforme ABNT NBR 10151:2019 

Área predominantemente industrial 
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P-02 -  Av. Américo Rene Gianetti, com frente UPA Don Orione 

 

Coordenadas Geográficas 

Latitude -20.402494° 

Longitude -43.520791° 

Datum WGS-84 

Tipo de área habitada, conforme ABNT NBR 10151:2019 

Área predominantemente industrial 

 
 

P-03 -Av. Américo Rene Gianetti, esquina com a Rua Simão Lacerda 

 

Coordenadas Geográficas 

Latitude -20.399010° 

Longitude -43.519080° 

Datum WGS-84 

Tipo de área habitada, conforme ABNT NBR 10151:2019 

Área predominantemente industrial 

 
 

P-04 Vila Operária, Rua Tomás Gonzaga 

 

Coordenadas Geográficas 

Latitude -20.396552° 

Longitude -43.517925° 

Datum WGS-84 

Tipo de área habitada, conforme ABNT NBR 10151:2019 

Área predominantemente industrial 
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4. LEGISLAÇÃO AMBIENTAL EM VIGOR 
 
A Resolução nº 001 de 08 de março de 1990 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, dispõe sobre 

critérios de padrões de emissão de ruídos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou 

recreativas, inclusive as de propaganda política, em todo o Território Nacional. 

 

Tal resolução estabelece que as medições devem ser efetuadas de acordo com a norma ABNT NBR 10151:2000 - 

Acústica - Avaliação do Ruído em Áreas Habitadas, visando o Conforto da Comunidade - Procedimento. Essa 

norma, revisada em junho de 2000, fixa as condições exigíveis para medição e avaliação da aceitabilidade de ruído 

nas comunidades, além de definir os limites máximos para os níveis de ruído, de acordo com a tipologia de área em 

questão. 

 

Em março de 2020, a Associação Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, publicou a versão corrigida da ABNT NBR 

10151:2019 - Acústica - Medição e avaliação de níveis de pressão sonora em áreas habitadas - Aplicação de uso 

geral, que cancelou e substituiu a versão corrigida de 2020 da referida norma, passando a vigorar portanto como a 

norma de referência que estabelece os procedimentos técnicos a serem adotados na execução de medições de 

níveis de pressão sonora em ambientes internos e externos ás edificações, além de estabelecer limites e 

procedimentos para a avaliação dos resultados em função do uso e ocupação do solo. 

 

A Tabela 4.1 abaixo contém os limites de níveis de pressão sonora (RLAeq), para cada tipo de área habitada: 

 

Tabela 4.1 - Limites de níveis de pressão sonora em função dos tipos de áreas habitadas e do período, em dB, de 
acordo com a NBR 10151:2019 

Tipos de áreas 
RLAeq 

Diurno Noturno 

Área de residências rurais 40 35 

Área estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45 

Área mista, predominantemente residencial 55 50 

Área mista, com predominância de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55 

Área mista, com predominância de atividades culturais, lazer e turismo 65 55 

Área predominantemente industrial 70 60 

Fonte: ABNT NBR 10151:2019 - Acústica - Medição e avaliação de níveis de pressão sonora em áreas habitadas - Aplicação de uso geral. 

 

A avaliação é realizada pela comparação do LAeq,T(total) medido com a contribuição do(s) som(ns) proveniente(s) 

da(s) fonte(s) objeto de avaliação, no respectivo período-horário, com os limites de RLAeq em função do uso e 

ocupação do solo no local da medição. Considera-se aceitável o resultado quando este for menor ou igual ao 

estabelecido na Tabela 4.1. 
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Quando o LAeq,T(total) medido for superior ao limite RLAeq para a área e o horário em questão, estabelecido na 

Tabela 4.1, deve-se calcular o nível de pressão sonora específico LAeq(específico) da fonte sonora objeto de avaliação, 

conforme 2.2. Considera-se aceitável o resultado do LAeq(específico) quando este for menor ou igual ao estabelecido 

na Tabela 4.1. 

 

O enquadramento do(s) ponto(s) monitorado(s) nesta campanha de monitoramento, de acordo com os tipos de 

áreas, definidas pela ABNT NBR 10151:2019, está descrito na(s) tabela(s) de descrição do(s) ponto(s) monitorado(s) 

no item 3. 

 

Cumpre ressaltar que esses padrões legais se referem a ruído ambiental, ou seja, que ocorre fora dos limites do 

empreendimento em questão.  

 

Os limites de horário para o período diurno e noturno da tabela acima podem ser definidos pelas autoridades de 

acordo com os hábitos da população. Porém, o período noturno deve começar depois das 22hs e não deve terminar 

antes das 7hs do dia seguinte. Se o dia seguinte for domingo ou feriado o término do período noturno não deve ser 

antes das 9 horas. 

 

A classificação do tipo de uso e ocupação do solo nos pontos receptores medidos deve ser realizada por observação 

local imediata durante as medições dos níveis de ruído. A classificação do tipo de uso e ocupação pode não estar 

correspondente com o zoneamento oficial do município, pois há alterações frequentes na ocupação e uso, havendo 

alterações no tipo de uso e zoneamento local. 

 

Conforme já adiantado anteriormente, as fontes sonoras monitoradas não apresentaram características de sons 

tonais ou impulsivos, com isso foi adotado o método simplificado (8.1) da Norma ABNT NBR 10151:2019 para o 

monitoramento, sem a necessidade de correção, e, portanto, LAeq = LR. 
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5. RESULTADOS 
 

Tabela 5.1 - Níveis de pressão sonora no período diurno  

Ponto 
Data do 
ensaio 

Horário 
inicial  

Velocidade 
dos  

Ventos 

Tempo Total 
de Medição  

Lres  

(som 
residual) (2) 

LAeq,T 

Empreendimento 

LAeq 

(esp.)  
Limite (3) 

(m/s) (minutos) dB dB dB dB 

P-01 12/12/24 15:12 0,2 10:00 55,9 N.A. (1) - 70,0 

P-02 12/12/24 14:54 0,5 10:00 59,7 N.A. (1) - 70,0 

P-03 12/12/24 14:39 0,6 10:00 58,5 N.A. (1) - 70,0 

P-04 12/12/24 14:18 0,2 10:00 52,8 N.A. (1) - 70,0 

(1) Não foi captado pelo medidor de pressão sonora nenhum tipo de ruído proveniente do empreendimento. Isso pode ser visualizado nos histogramas 
das medições em anexo. Com isso, constata-se que, nos pontos marcados com a Observação (1), não houve influência do empreendimento para os 
níveis de pressão sonora locais.  

(2) Os valores de som residual (ruído ambiente) foram determinados durante intervalos de tempo em que não foi captado nenhum tipo de ruído 
proveniente do empreendimento. 

(3) Limite definido pela ABNT NBR 10151:2019  

N.A. = Não Audível 

Tempo de integração: 10min 

Faixa de Trabalho do Método: 20 a 130 dB 

U: 2,4%, onde U = Incerteza expandida baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangência k = 2, para um 
nível de confiança de aproximadamente 95%. 

 

 

Tabela 5.2 - Níveis de pressão sonora no período Noturno  

Ponto 
Data do 
ensaio 

Horário 
inicial  

Velocidade 
dos  

Ventos 

Tempo Total 
de Medição  

Lres  

(som 
residual) (2) 

LAeq,T 

Empreendimento 

LAeq 

(esp.)  
Limite (3) 

(m/s) (minutos) dB dB dB dB 

P-01 12/12/24 22:51 1,18 10:00 48,0 N.A. (1) - 60,0 

P-02 12/12/24 22:36 0,6 10:00 49,6 N.A. (1) - 60,0 

P-03 12/12/24 22:24 0,8 10:00 54,5 N.A. (1) - 60,0 

P-04 12/12/24 22:08 1,1 10:00 48,0 50,8 - 60,0 

(1) Não foi captado pelo medidor de pressão sonora nenhum tipo de ruído proveniente do empreendimento. Isso pode ser visualizado nos histogramas 
das medições em anexo. Com isso, constata-se que, nos pontos marcados com a Observação (1), não houve influência do empreendimento para os 
níveis de pressão sonora locais.  

(2) Os valores de som residual (ruído ambiente) foram determinados durante intervalos de tempo em que não foi captado nenhum tipo de ruído 
proveniente do empreendimento. 

(3) Limite definido pela ABNT NBR 10151:2019  

N.A. = Não Audível 

Tempo de integração: 10min 

Faixa de Trabalho do Método: 20 a 130 dB 

U: 2,4%, onde U = Incerteza expandida baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangência k = 2, para um 
nível de confiança de aproximadamente 95%. 
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6. DISCUSSÃO DOS RESULTADOS 
 
Foram apresentados neste relatório os resultados da campanha de monitoramento de ruído, no entorno da planta 

de mineração da Actech - Alumina Chemical Technology LTDA, em áreas sobre as áreas de das atividades 

operacionais, localizada no município de Ouro Preto - MG. 

 

Comparando os resultados obtidos nas avaliações realizadas, visando conhecer a os níveis de ruído no entorno, 

considerando as fontes geradoras, as circunstâncias e as situações dos locais no momento das medições, conclui-

se que: 

 

- Os resultados obtidos para o monitoramento de pressão sonora, estão em conformidade com o limite definido 

pela ABNT NBR 10151:2019. 

 

Conforme mencionado nas tabelas do tópico 5, os resultados marcados com a observação “(1)” e com a sigla N.A., 

não foram captados pelo medidor de pressão sonora nenhum tipo de ruído proveniente das atividades operacionais 

da Actech - Alumina Chemical Technology LTDA. 

 

Encontra-se à disposição da contratante os registros de dados brutos, informações sobre equipamentos e softwares 

utilizados e detalhamentos sobre os procedimentos de medição e análise dos resultados empregados. 
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ANEXO A - CERTIFICADOS DE CALIBRAÇÃO DOS INSTRUMENTOS UTILIZADOS 
 

ANEXO A.1 - Medidor de Ruído 

 
ECOMR009 
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ANEXO A.2 - Calibrador acústico 
 

ECOCA010 
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ANEXO B - HISTOGRAMAS DAS MEDIÇÕES DE PRESSÃO SONORA 
 

 
P-01-BR 356, em frente ao Restaurante Carvalho 

Período Diurno 

Histograma Nível das Fontes 

 
 

Período Noturno 

Histograma Nível das Fontes 

 
 

 

 
 

P-02 - Av. Américo Rene Gianetti, com frente UPA Don Orione 
Período Diurno 

Histograma Nível das Fontes 

  

Período Noturno 

Histograma Nível das Fontes 
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P-03 -Av. Américo Rene Gianetti, esquina com a Rua Simão Lacerda 
Período Diurno 

Histograma Nível das Fontes 

  

Período Noturno 

Histograma Nível das Fontes 

 
 

 
 
 

P-04 Vila Operária, Rua Tomás Gonzaga 
Período Diurno 

Histograma Nível das Fontes 

 
 

Período Noturno 

Histograma Nível das Fontes 
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ANEXO C - CARACTERIZAÇÃO DAS FONTES SONORAS 
 

EVENTOS PERCEBIDOS DURANTE AS MEDIÇÕES 

PONTO 

PERÍODO DIURNO PERÍODO NOTURNO 

EVENTOS DA FONTE 
MONITORADA 

SOM RESIDUAL 
EVENTOS DA FONTE 

MONITORADA 
SOM RESIDUAL 

P-01 
Processo de Produção dos fornos 

pouco perceptível 
Veículos leves e pesados 

Processo de Produção dos fornos 
pouco perceptível 

Veículos leves e pesados 

P-02 
Processo de Produção dos fornos 

pouco perceptível 
Veículos leves e pesados 

Processo de Produção dos fornos 
pouco perceptível 

Veículos leves e pesados 

P-03 
Processo de Produção dos fornos 

pouco perceptível 
Veículos leves e pesados, 

pedestres 
Processo de Produção dos fornos 

pouco perceptível 
Veículos leves e pesados 

P-04 
Processo de Produção dos fornos 

pouco perceptível 
Veículos leves e pesados Processo de Produção dos fornos  Veículos leves e pesados 
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ANEXO D - ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA (ART) 
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- A Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda adota como regra de decisão para a declaração da conformidade de seus resultados, não considerar 
a incerteza dos ensaios e amostragens para declarar se um resultado está conforme ou não com uma Legislação Ambiental, Lei, Decreto, 
Regulamento, Nota Técnica ou similar. 

 

- Os planos de amostragens realizadas pela Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda possuem o mesmo número de identificação das amostras 
e estão disponíveis, se requeridos. Os métodos de amostragens estão contidos no campo Metodologia Empregada. 

 

- As incertezas expandidas de medição para todos os ensaios do escopo de acreditação da Ecoar foram calculadas de acordo com os métodos 
de referência e estão à disposição para consulta a qualquer momento por parte de nossos clientes. 

 

- As condições ambientais (velocidade dos ventos) que influenciam nos resultados, são monitoradas e registradas na planilha de campo e 
estão disponíveis para consulta, se necessário. 

 

- Nenhuma das informações contidas nesse relatório pode ser reproduzida ou alterada sem o acordo formal da Ecoar Monitoramento Ambiental 
Ltda. Este relatório não pode ser reproduzido de forma parcial, somente na íntegra. 

 

- Os resultados se referem somente às amostras analisadas. As amostras coletadas pelo cliente, são analisadas conforme recebidas. 

 

- Todas as informações do cliente, referentes a este trabalho estão protegidas por nossa Política de Confidencialidade. 
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